2.4.3 Realny krystal

Predpoklady: 2402

Pedagogicka poznamkaPokud jste wasovém skluzu dopotuji tuto hodinu nechat
studentm k samostudiu. Neobsahuje nic, co by studenti clemaili sami, i
Vv pripadt, Ze si latku neprojdou, nebude Vam to komplikquadtup v dalSich
hodinach.

Redélny krystal ma stejrjako vSechno realné na rozdil od idealniho mnaduosatatk —
odchylek od pravidelného rozlozeféistic = poruchy krystalové mrizky.

1) bodové poruchy

a) vakance— neobsazena poloha v krystalov#Zoe chybiastice ¢asto disledek
tepelného pohybu nebo deai vysokoenergetickym &nim (RTG, elektrony, ..)
b) intersticialni poloha — ¢astice, ktera se nachazi mimo pravidelny bod kiysta
miizky. Casto jde aastice, které unikly z mista vakanci
C) primés - cizi ¢astice v krystalu

* vintersticialni poloze — naijklad kyslik, uhlik v kovech

* Vv boc vilastni¢astice niizky — gimési v polovodéich (znena vodivosti),

Uprava krystal Al,O, pomoci iont Cr* na rubin (do laséj

Pr. 1: Najdi na obrdzku znaza¥ni jednotlivych bodovych poruch krystalovéinaky.

Ktera z poruch neni ani na jednom z obfézKakresli znazokmi této poruchy.
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' Jednotliva znazormi:
. a) primés v bod vlastnicastice niizky b) idealni mizka bez poruchy



' ¢) intersticialni poloha d) vakance

' Na zadném obrazku nenifimés v intersticialni poloze:
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2) ¢arové poruchy (dislokace)

hranova dislokace Sroubova dislokace

Do krystalu je navic vloZzena hrana sestavena
z atom.

Cast krystalu je posunuta o jedfadu atoni.

Dislokace maji obrovsky vliv na pevnost krystalickylatek, ktera je u reélnych krystadsi
0,1% pevnosti, kterou by &ty idealni krystaly. U idealniho krystalu bychom seli grerusit
vSechny vazby mezi dwma vrstvami nardz, u realného posttipierusujeme nejvice
namahané vazby v blizkosti dislokace.

3) plosné poruchy
4) objemové poruchy

Typy krystala podle vazeb mezéésticemi

1) lontové krystaly

alkalické halogenidy NaCl , KBr, ...), oxidy alkalickych kou (CaO)

silnd vazba mezi kationtem a aniontem vysoka teplota tani, elektrické izolanty (neobsgahu
volné ionty, jejich roztoky a tavenina naopak vedotre), tvrdost, kehkost {astice se
pritahuji zn&nymi silami, ale p mechanickém namahani se mohou ionty dostat dkdsfi

stejného druhu iofta tim vytvdit v krystalu odpudivé sily)

2) Kovalentni krystaly

diamant, kemik, germanium

atomy jsou vazany sdilenymi elektronovymi pasy vSechny atomy vytv@ji jednu
obrovskou makromolekulu (makrokrystal)



vazby jsou pevné atsinou steji silné = tvrdé latky (diamant nejtvrdSi nerostbec),
nevodivé nebo polovo&e, nerozpustné whnych rozpousgdlech

3) Kovove krystaly

Cu, Fe, A

kovova vazba - iizka z kladnych iorit s delokalizovnymi elektrony (elektronovy plysy
mala tvrdost, vysoka kujnost a taznost, tepelni&ktrickd vodivost, pohlcuji slo

4) Krystaly s vodikovou vazbou

H,O, organické sloéeniny

vodikovy mistek (vzajemnéitahovanicastic v fiznych molekulach, ndjklad mezi
zaporgjSimi atomy kysliku a kladijSimi atomy vodiku v sousednich molekulach vody)
mnoho volného mista v krystalovéitite (hustota ledu je mensi nez hustota vody)

5) Molekulové krystaly
net&né plyny (pevné jenipvelmi nizkych teplotach), methan, kyslik, parafin
Castice spojeny slabou van der Waalsovou vazbBomekké, z nizkou teplotou tani.

V realnych krystalech se rejstji uplatiuje vice druli vazeb:

karbidy: kombinace kovové a kovalentni vazby

grafit: kovalentni vazba uhlikovych atdndo sit pravidelnych Sestithelnikna obrazku
cervert), van der Waalsova vazba mezi vrstvami ze Sedtiilkie(na obrazku mae)

Pr. 2:  Zkus vys\tli, jak souvisi vnitni skladba krystalu grafitu s tim, Ze jej pouzivame
jako tuhu v tuzce.

- Pi psani tuzkou se tuhy odlupuji kotlsy grafitu. Zejmg dochazi k petrhani slabych van
. der Waalsovych vazeb mezi vrstvami v krystalu.

Shrnuti:



